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Warszawa, 27 IV 2011

Memorandum w sprawie utrzymania przedmiotu Informatyka - programowanie
w programach nauczania na kierunku Budownictwo

Informatyka jest dyscypling naukowg i techniczng, ktéra zajmuje sie przede wszystkim
technologiami tworzenia systemow przetwarzajgcych informacije. Jest ona takze integralng
czescig wspodtczesnej matematyki, ktdra dostarcza jej niezbednych podstaw teoretycznych.
Wspétczesna wiedza o budownictwie ladowym jest formutowana, rozwijana i prezentowana, w
postaci réznego typu algorytmdéw znajdujgcych zastosowanie poczgwszy od inzynierii produkciji,
komunikacji, zarzgdzania i materiatdw, a skonczywszy na mechanice konstrukcji, teorii
sprezystoéci i plastycznoéci oraz metodach numerycznych stuzacych przeprowadzaniu
inzynierskich obliczeh. Pomijajgc klasyczne algorytmy, na przyktad typu dziel i zwyciezaj,
min-max oraz sortowania wykorzystywane miedzy innymi w teorii szeregowania zadan
procesow produkcyjnych, w planowaniu komunikacji, w prowadzeniu prac budowlanych, we
wstepnych etapach projektowania ksztattu budynkdéw uwzgledniajgcych warunki zabudowy, a
takze bardzo zmatematyzowane algorytmy wykorzystywane m.in. w analizie numeryczne;
statyki i dynamiki konstrukcji budowlanych, pojawiajg sie one w bardzo wielu innych
dziedzinach jak i przedmiotach nauczania na Wydziale Inzynierii Lgdowe;.

Przyktadowo, w pakiecie Office (Word, Excel, Access) powszechnie wykorzystywane sg (jednak
tylko przez osoby, ktére to potrafig) mozliwoéci jakie daje oprogramowanie tzw. makr, ktére w
znaczny sposoéb utatwiajg prace w tym pakiecie. Takze coraz czestsze jest implementowanie
ro6znego typu algorytméw przez inzynieréw projektantow. Przyktadowo, systemy graficzne takie
jak Auto-CAD, Microstation oferujg, oprécz podstawowych narzedzi dostepnych jako rozkazy
standardowego menu, takze inne sposoby pracy w tych systemach w postaci wbudowanych
jezykdéw programowania, ktére w znaczny sposob utatwiajg prace. Istnieje wiele tzw.
programéw-naktadek na te programy (BeStCad, RCAD, itp.) napisanych z myslg o inzynierach
budowlanych, i ktére coraz czesciej tworzone sg przez samych inzynieréw budowlanych
posiadajacych odpowiednie do$wiadczenie zwigzane ze sporzgdzaniem dokumentaciji
budowlanej oraz odpowiednig wiedze na temat programowania. Wspotczesne programy do
grafiki wektorowej majg wbudowane mozliwosci pisania makr przez uzytkownikéw, pod
warunkiem jednak, ze uzytkownik potrafi samodzielnie napisac taki program (liczacy z reguty
nie wiele ponad kilkadziesiat linii kodu). Istnieje klasa programédw do obliczen inzynierskich
(czesto przeznaczona dla inzynierow budowlanych — np. SOFiSTiK), ktérych obstuga wymaga
tworzenia tekstowych plikow wsadowych lub tez pozadana jest umiejetno$¢ obstugi programu
umozliwiajgca znacznie lepszg kontrole nad analizowanym problemem. Pliki wsadowe
przygotowuje sie w jednym z jezykéw uniwersalnych (np. C, Basic, Python) lub w jezykach
przeznaczonych wytacznie do pracy z danym programem (np. CADINP). Wszystkie te jezyki
posiadajg wspblne narzedzia, takie jak petle, instrukcje warunkowe, praca z tablicami,
mozliwos¢ pracy z innymi plikami, itp.. W przypadku braku lub bardzo matej znajomosci
programowania w ktérymkolwiek jezyku istnieje bardzo duza bariera przy nauce i uzytkowaniu
tego typu programow, bedacych w powszechnym uzyciu.
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Pomimo coraz powszechniejszego zastosowania komputeréw w zyciu codziennym w dalszym
ciggu zdecydowana wiekszos¢ studentow pierwszego roku nie miata do czynienia z
programowaniem lub miata z nim styczno$é w sposéb bardzo ograniczony. Nie jest zauwazalna
zmiana jakosci w prowadzeniu przedmiotow informatycznych w szkole $redniej w ciagu
ostatnich lat lub tez zmiana ta postepuje w sposob powolny. Istnieje bardzo duza rozbieznos¢ w
poziomie wiedzy z informatyki u studentéw pierwszego roku, kiedy to cze$¢ z nich posiada
przynajmniej podstawowg umiejetno$¢ programowania w ktéryms jezyku wysokiego poziomu, a
czes$¢ ma problemy z podstawowg obstugg komputera. Obowigzkiem uczelni techniczne;j
wynikajacym choéby z faktu, ze nie wszyscy maturzysci mieli w szkotach Srednich przedmioty
informatyczne lub uczestniczyli w tego typu zajeciach, ale o znacznie okrojonym zakresie
programowym, jest danie przynajmniej szansy na wyréwnanie poziomu wiedzy informatycznej
dla wszystkich studentéw. Wielu studentow docenia oferowang przez uczelnie takg oferte i
przyktada sie do nadrobienia zalegtosci. Cze$¢ zaczyna zdawac sobie sprawe zbyt p6zno i
zaluje, ze nie przyktadata sie zbyt intensywnie do nauki programowania, co daje czesto wyraz
w ankietach semestralnych. Od kilku lat, daje sie takze zauwazy¢ wzrastajaca liczbe studentéw,
dla ktorych przedmiot Informatykal zawiera zbyt mato informaciji i deklaruje, ze woleliby
uczestniczy

W znacznie rozszerzonym pod wzgledem tresci i godzin kursie programowania. Studenci, ktorzy
otwarcie krytykujg (przynajmniej w ankietach) przedmiot, z reguty majg problemy z innymi,
rownolegle prowadzonymi przedmiotami i ich opinia o przedmiocie pod tym wzgledem nie moze
by¢ uznana za w petni obiektywnga. Niezaleznie od opinii studentéw, takze opinie bardzo wielu
absolwentow naszego wydziatu wskazujg wyraznie, ze umiejetnos¢ formutowania zadan w
postaci algorytméw, a takze ich implementacji w jednym ze wspétczednie znanych jezykach
programowania wysokiego poziomu, jest bardzo potrzebna, przydaje sie w bardzo wielu
sytuacjach, ktére czesto nieoczekiwanie pojawiajg sie w pracy zawodowej i pomaga rozwigzaé
wiele probleméw zawodowych, ktére bez posiadania umiejetnosci pisania chocby najprostszych
programdw, nie mogtyby by¢ samodzielnie rozwigzane.

W ostatnim dziesiecioleciu, ugruntowata sie w srodowisku inzynierskim pewna btedna opinia, ze
systemy obliczeniowe, takie jak np. ABC PLYTA, RM-WIN, ROBOT, ABAQUS, ANSYS,
LS-DYNA, stawiajg uzytkownikowi wymagania jedynie poprawnego wczytywania danych i
poprawnego interpretowania wynikéw. Jest to jednak bardzo uproszczony i nieprawdziwy obraz
traktowania tego typu systemow wytgcznie jako czarnych skrzynek, ktore obliczajg, wymiaruja,
projektujg i sporzadzajg ostateczne wizualizacje gotowych projektéw. W kazdym z wyzej
wymienionych czy podobnych systemach, powszechne stato sie juz od wielu lat udostgpnianie
uzytkownikowi narzedzi programistycznych, opartych o standardowe jezyki wysokiego poziomu,
ktore umozliwiajg nie tylko znacznie petniejsze wykorzystanie mocy tych systeméw, ale
przeprowadzenie obliczenh dla bardzo specyficznych i nieujetych w tradycyjnie rozumianych
poleceniach interfejsu graficznego uzytkownika zadan. Bez podstaw znajomosci pisania
prostych programoéw, narzedzia te nie mogag byé w oczywisty sposob uzywane bez
dodatkowych kurséw jak i bez sporych naktaddéw finansowych i czasowych na samodzielne
doksztatcanie.

Nie nalezy takze zapominaé, ze absolwenci naszego Wydziatu konczac studia i bronigc dyplom
w wybranej przez siebie specjalnosci, powinni by¢ przygotowani do pracy zawodowej rowniez i
w innych przedmiotach — niekoniecznie odpowiadajgcych wybranej specjalnosci. Moga na
przyktad znalez¢ zatrudnienie w firmach, w ktérych tworzone jest oprogramowanie komercyjne
dla szeroko rozumianego budownictwa. Zatrudnianie mtodych inzynieréw, znajgcych
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przynajmniej w stopniu podstawowym jakis jezyk programowania i posiadajgcych umiejetnosci
formutowania zadan algorytmicznych do zespotdéw programistycznych pracujgcych nad
modyfikacjami, poprawianiem i ulepszaniem aktualnych systeméw obliczeniowych, a takze
wdrazaniem nowych systemow nie tylko jest korzystne dla firmy i absolwenta, ale jest takze
Swietng reklamg Wydziatu i Uczelni. Kilkadziesiat lat temu, kiedy pojawialy sie pierwsze
komputery, przedmioty informatyczne byty traktowane przez cate Srodowisko akademickie
bardzo powaznie o czym miedzy innymi Swiadczyta liczba godzin éwiczen i wyktaddéw. Wielu
absolwentow tamtych rocznikbdw zajmuje dzisiaj eksponowane stanowiska nie tylko w nauce
Polskiej ale i w bardzo wielu firmach, w tym zagranicznych, wytwarzajgcych komercyjne
oprogramowanie inzynierskie (np. w firmie ABAQUS — Swiatowego lidera tego typu
oprogramowania). Byto to mozliwe dzieki temu, ze powszechne juz wtedy byto nauczanie
informatyki. Po latach, wielu z tych wtasnie pierwszych adeptdéw inzynieréw-programistow
stworzyto w Polsce i na Swiecie powszechnie dzi$ uzywane systemy obliczeniowe. Pozbawianie
szansy wielu zdolnym studentom nauczenia sie na wstepnym etapie studiéw inzynierskich
podstaw formutowania zadan w postaci algorytmow i pdzniejszej ich implementacji w dowolnym
jezyku programowania, poprzez do$¢ znaczne ograniczanie liczby godzin tego przedmiotu nie
moze byc¢ traktowane jako kontynuacja dos¢ powszechnie przyjetej na uczelniach technicznych
w ubiegtych latach strategii podwyzszania kwalifikacji absolwentéw w zakresie szeroko
rozumianej kultury informatyczne;j.

Brak umiejetnosci algorytmicznego myslenia jest w spektakularny sposéb widoczny na
przyktadzie poziomu prezentowanej w Euro-Normach wyktadni projektowania konstrukcji
zelbetowych, stalowych i bardzo wielu innych. Powszechnie znana jest bardzo krytyczna opinia
Srodowisk inzynierdw budownictwa o braku przejrzystoéci i klarowno$ci przekazywanych treéci,
ktore sg przeciez zbiorem regut jakie powinny by¢ bezwzglednie przestrzegane w procesie
projektowania konstrukcji. W poréwnaniu z ciggle jeszcze (na szczeécie) obowigzujgcymi
normami polskimi, tresci zawarte w Euro-Normach sg wrecz akademickim przyktadem braku
umiejetnosci precyzyjnego formutowania algorytmow i procedur dla inzyniera projektanta, ktéry
nie powinien miecC tak wielkich problemow z interpretacijg tekstu i co gorsza ze sprzecznosciami
jak ma obecnie przy prébach ich stosowania.

Opinia na temat przydatnosci nauki programowania na kierunku Budownictwo jest powszechna.
Wyrazajq jg takze absolwenci naszego Wydziatu — czesto projektanci z uprawnieniami z co
najmniej kilkuletnim stazem pracy w zawodzie. Wiedza nabyta podczas studiow z zakresu nauki
podstaw programowania przydaje sie w pracy inzyniera budowlanego. Czesto w sposéb istotny
utatwia prace i sprawia, ze niekiedy proste problemy nie stwarzajg bariery, ktérej pokonanie
przez osobe nie znajgcg podstaw programowania jest trudne. Daje sie to zauwazy¢ w pracy
inzynierow, kiedy to osobom obeznanym z programowaniem rozwigzanie niektorych problemow
inzynierskich nie stwarza wiekszego ktopotu, a dla os6b bez takiej znajomosci jest to problem
czesto nie do rozwigzania.

Jednym z punktéw wyrdzniajgcych nasz Wydziat na tle niektérych innych wydziatéw
budowlanych jest nauka programowania na wczesnym etapie studiéw. Pozwala ona na lepsze
wykorzystanie narzedzi uzywanych w pdzniejszym okresie w pracy inzyniera, poczgwszy od
programdw biurowych typu Office, arkuszy kalkulacyjnych (np. MathCad), programow do grafiki
wektorowej (np. AutoCAD), programéw do obliczen (SOFiSTiK, ABAQUS, itp.) i innych. W
kazdym z nich istnieje mozliwo$¢ implementacji wiedzy zdobytej na zajeciach z Inf.1 lub z Inf.2,
a tym samym bardziej optymalnej pracy z tymi programami. Wielu absolwentéw naszego
wydziatu wykorzystuje te umiejetnosci w swoim zyciu zawodowym.
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Celem przedmiotu Informatyka1 prowadzonego na Il semestrze studiéw stacjonarnych oraz
Informatyka2 prowadzonego na IV semestrze studiéw niestacjonarnych jest prezentacja i nauka
wielu, bardzo réznorodnych algorytmow m.in. algorytmu Euklidesa znajdowania najwiekszego
wspolnego dzielnika dwdch liczb naturalnych wraz z matematycznym dowodem jego
poprawno$ci, algorytmow: sumowania szeregdéw skonczonych i nieskonczonych, sortowania,
rekurencyjnych, algebry macierzowej, znajdowania sit w kratownicach statycznie
wyznaczalnych (wedtug Prof. Z. Kaczkowskiego), Runge-Kutta numerycznego rozwigzywania
uktadu rownan rézniczkowych zwyczajnych i wielu innych. Implementacja tych algorytméw
przeprowadzana jest w jezyku C++ i VBA, ktérych semantyka jest bardzo podobna do
wszystkich innych znanych i popularnych jezykéw programowania. Kwalifikacje zespotu
prowadzgcego zajecia z przedmiotéw Inf.1, Inf.2 pozwalajg na wprowadzenie szeregu zmian,
szczegolnie w kwestii doboru przyktadow. Bardzo ograniczona czasowo liczba godzin, stanowi
jednak bariere w rozszerzeniu programu, poniewaz prowadzacy zajecia stawiajg czota dwoém
podstawowym wyzwaniom: nauczenie ze zrozumieniem oraz nauczenie podstaw
programowania w okreslonym jezyku, przy zatozeniu, ze stuchacze stykajg sie z
programowaniem po raz pierwszy w zyciu (zatozenie prawdziwe w stosunku do wigkszosci
studentow). Majg na to, studenci i wyktadowcy, tylko 30 godzin zaje¢ — bez wyktadu.

Prof. dr hab. inz. Tomasz Lewinski
Kierownik Katedry
Mechaniki Budowli i Zastosowan Informatyki

Dr inz. Stawomir Czarnecki,
Dr inz. Tomasz tukasiak
Odpowiedzialni za przedmioty
Informatyka 1 (st. stacj.)
Informatyka 2  (st. niestacj.)
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